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(57) Abstract: The invention relates to a radio signal distribution device and a reception system comprising said device. More 
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(57) Abrege : U invention propose une solution permettant d*^changer des donn^es entre deux d6codeurs par Tintermediaire du cable 
d*antenne tout en pouvant positionner au moins deux d6codeurs sur deux bandes de transmission diff(6rentes ou sur deux antennes 
ind6pendantes. Un dispositif de distribution de signaux dans une chaine de r^eption multi-d^odeurs dispose de moyens pour relier 
les entrees/sorties connect^s aux d6codeurs entre elles afin de r6aliser un contact ^lectrique limits k une bande de fr^uence de 
conununication. U invention est ^galement le syst^me de r^eption qui comporte un tel dispositif de conversion. 
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Dispositif de distribution de signaux radio et systeme de reception 
Incorporant ledit dispositif 

L'invention se rapporte a un dispositif de distribution de signaux 
5 radio, notamment de type LNB (de I'angiais Low Noise Blocl<), repartiteur, 
commutateurs ou simple dispositif de couplage. L'invention se rapporte 
6galement d un systeme de reception par satellite incluant le dispositif. 

Pour la reception de programme de t6l§vision par satellite, 11 est 

10 connu d'utiliser une antenne de reception compos^e d'un r6flecteur 
parabolique et d'une source, un bloc de conversion de frequences 
transfonmant les signaux regus par le cornet en signaux electriques en bande 
intermediaire, et un decodeur qui transforme les signaux 6lectriques en 
donn^es ou signal utillsable par un appareil utilisateur. 

15 En ce qui concerne la diffusion par satellite, la bande de 

frequence de transmission peut se trouver §tre plus large que la bande de 
frequence intermediaire. De plus 11 est connu d'avoir recours ^ des ondes 
polarisees horizontalement et verticaiement afin de doubler la capacite de la 
bande de frequence. Les blocs de conversion effectuent le choix de 

20 polarisation et de selection de bande (bande haute ou bande basse) lors de 
la transposition en frequence intermediaire. 

Un probleme survient lorsque plusieurs d^codeurs sont connect^s 
k un meme bloc de conversion. Tous les decodeurs doivent se positionner 
sur la m§me bande, ce qui rend incompatible la visualisation simultanee de 

25 deux programmes places sur des bandes diff§rentes. Par ailleurs, 
I'amenagement d'une antenne par d6codeur est d&Qteux et peu esthetique. 

Une solution connue, representee sur la figure 1, consiste ^ 
utiliser une unique antenne 1 avec un bloc de conversion ^ sorties multiples 
100. Ainsi, chaque d6codeur 2 d'une m§me maison peut @tre relie de 

30 maniere ind6pendante au bloc de conversion 100 tout en seiectionnant la 
bande et la polarisation souhait6e pour I'appareil utilisateur 3 auquel 11 est 
associe. Les blocs de conversion ^ sorties multiples 100 sont couramment 
des blocs disposant de 2 ou 4 sorties comme montr6 sur les figures 2 ou 3. 

Actuellement, les operateurs de television par satellite souhaitent 

35 avoir une offre de service pour les clients desirant disposer de plusieurs 
decodeurs tout en ayant un prix reduit ^ partir du deuxieme decodeur. Afin 
d'eviter qu'un decodeur place a prix reduit soit utilise dans une autre 
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installation, 11 est pr6vu d'avoir un d6codeur principal dans I'Installation et des 
decodeurs secondaires qui ne fonctionnent que s'ils se trouvent dans la 
meme installation que le decodeur principal. Afin de verifier la presence du 
d§codeur principal, il est possible d'avoir recours a un echange de clefs 
5 entre les deux decodeurs. Afin d'eviter d'avoir a ajouter une connexion 
supplementaire entre les decodeurs, il est possible d'utiliser le cable coaxial 
qui relle un decodeur a I'antenne. Toutefois, cela impose d'avoir un 
d6codeur secondaire reli6 au meme cable d'antenne que le decodeur 
principal, ce qui Impose d'avoir tous les decodeurs positionnes sur la meme 

10 bande de transmission. II n'est en effet pas possible d'avoir recours ^ un 
bloc de conversion d soriiles multiples 100, car comme on peut le voir sur les 
figures 2 et 3, si la matrice de commutation 110 est posltionn6e sur des 
bandes differentes pour deux sorties diff^rentes, alors I'isolatlon est totale 
entre les cdbles coaxiaux oon-espondant d deux d6codeur^ diff6rents. 

15 Un probI6me similaire est rencontr§ lorsque Ton desire utiliser une 

antenne satellite commune relive ^ plusieurs decodeur et que Ton souhaite 
utiliser une vole de retour. Un seul decodeur peut utiliser la vole de retour en 
meme temps, il est alors necessaire de faire communiquer entre eux les 
decodeurs afin qu'ils determinent lequel utilise la voie de retour. On peut 

20 egalement utiliser le cable antenne pour 6changer des informations de 
synchronisation. 

Les m§mes problemes surviennent egalement lorsque plusieurs 
decodeurs sont utilises conjointement avec une ou plusieurs antennes. On 
se trouve alors face a un reseau de distribution qui incorpore un ou plusieurs 
25 r6partiteur(s), commutateur(s) ou autre dispositif de couplage. Les cables 
d'antenne des decodeurs peuvent alors se trouver completement 
independent les uns des autres. 

L'invention propose une solution permettant d'une part de pouvoir 
30 ^changer des donn6es entre au moins deux decodeurs par rintermSdiaire du 
cable d'antenne et d'autre part de rendre ind^pendant les signaux regus 
et/ou 6mis par les decodeurs. L'invention propose de rajouter un dispositif de 
couplage entre les cables coaxiaux d'une installation ayant au moins deux 
decodeurs. Le dispositif de couplage comporte des moyens pour relier les 
35 entrees/sorties relives aux decodeurs afin de r6allser un contact §lectrique 
limite ^ une bande de frequence de communication. 
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Ainsi, I'lnvention est un dispositif de distribution de signaux radio 
comportant aux moins deux premidre entrees/sorties de signaux destinies ^ 
etre reliees a des decodeurs, caract§ris§ en ce qu'il comporte au moins un 
moyen de communication reliant les entrees/sorties entre eiles dans una 
5 bands de frequence de communication. 

Pr6ferentiellement, le moyen de communication est un filtre 
passe-bande dont la bande-passante correspond a la bande de frequence 
de communication. 

Selon un mode de realisation, le dispositif est un dispositif de 
10 couplage qui comporte en outre au moins deux deuxiemes entrees/sorties 
de signaux destinies k §tre reli§e ^ deux dispositifs de reception 
independant, cliaque deuxidme entr§e/sortie §tant reli6e d une premiere 
entr6e/sortie par l'intemfi§diaire d'un filtre qui rejette la bande de frequence 
de communication. 

15 Selon un autre mode de realisation, le dispositif est un dispositif 

de commutation de sources qui comporte en outre au moins deux 
deuxiemes entrees/sorties de signaux destinies d atre relive a deux 
dispositifs de reception independent, et des moyens de commutation 
permettant de reiier ciiacune des premieres entrees/sorties a cliacune des 

20 deuxiemes entrees sortie en fonction d'un signal de selection, lesdits 
moyens de selection etant munis de moyens supprimant la bande de 
frequence de communication. 

Selon un autre mode de realisation, le dispositif est un bloc de 
conversion d'ondes radio en signal eiectrique qui comporte en outre au 

25 moins deux moyens de transpositions pour transformer une bande de 
frequences de transmission en au moins deux bandes de frequences 
intermediaires, aux moins deux moyens de selection qui permettent de reiier 
chacune des premieres entrees/sorties S chacun des moyens de 
transposition. Selon differents modes de realisation, la bande de frequences 

30 de transmission est separee en au moins deux bandes de frequences 
intermediaires correspondant a deux polarisations d'ondes differentes. La 
bande de frequences de transmission est separee en au moins deux bandes 
de frequences intermediaires correspondant ^ une meme polarisation 
d'ondes mais dont la langeur de bande est sensibiement deux fois plus 

35 etroite. Le bloc comporte quatre entrees/sorties et au moins trois moyens de 
communication. 
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L'invention est egalement un syst§me de reception de prDgramme 
par satellite comportant au moins deux sources de signaux §lectriques 
correspondant ^ des ondes radio, lesdites sources disposant d'au moins 
deux entrees/sorties, au moins deux decodeurs reli6s cfiacun a I'une des 
5 entrees/sorties dudit bloc par rintemi§diaire de deux cables coaxiaux 
distincts. Les deux decodeurs echangent des donn6es entre eux par 
I'intermediaire des cables coaxiaux, et au moins un dispositif de couplage ou 
un dispositif de commutation tel que precedemment defini. et dont les 
premieres entrees/sorties sont relives aux decodeurs et les deuxi^mes 

10 entrees/sorties sont relives aux sources. 

L'invention est egalement un systeme de reception de programme 
par satellite comportant au moins un bloc de conversion d'ondes radio en 
signal eiectrique, ledit bloc disposant d'au moins deux entrees/sorties, au 
moins deux decodeurs relies chacun d I'une des entrees/sorties dudit bloc 

15 par rintemiediaire de deux cables coaxiaux distincts. Les deux decodeurs 
echangent des donnees entre eux par I'lntemiedialre des cdbles coaxiaux et 
ledit bloc est un dispositif tel que precedemment defini. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres particularites et 
20 avantages apparaTtront a la lecture de la description qui va suivre, la 
description faisant reference aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 represente un systeme de reception par satellite 
utilisant plusieurs decodeurs, 

les figures 2 et 3 representent des blocs de conversion d sorties 
25 multiples selon I'etat de la technique, 

les figures 4 et 5 representent des blocs de conversion a sorties 
multiples selon l'invention, 

les figures 6^9 illustrent d'autres modes de realisation. 

30 Dans la pr6sente description, les m§mes references sont utilisees 

pour designer les m§mes elements ou des elements similaires. 

Un premier mode de realisation de l'invention est un LNB 100 a 
sorties multiples. Les blocs de conversion a sorties multiples 100 des figures 
35 2 ^5 comportent deux parties, une premiere partie 120 reallsant la 
transposition du signal de la bande de transmission dans une bande de 
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frequences intermediaire et una deuxifeme partis 110 r§allsant la selection 
de la bande transposes ^ envoyer au decodsur. 

La premiers partis 120 comports deux sntr6ss H st V qui 
corrsspondsnt aux signaux provsnant de deux sondes qui transforment ies 
5 ondes regues respsctivement avec une polarisation Horizontale et une 
polarisation Verticale en signaux 6lectriques. Pour I'Europe, Iss bandss de 
frequences regues pour chacune de ces polarisations sent comprises entre 
10.7 et 12,75 GHz. La bands intsrm^diairs satsllite est comprise entre 950 
St 2150 MHz cs qui n§cssslte ds couper en deux la bande de transmission. 

■•0 Dss prsmisrs amplificatsurs 121 st 122 ^ faibis bruit amplifient Ies 

signaux ds la bands ds fr6quencss regue pour chaqus polarisation. Ls 
signal sortant de chaqus amplificatsur 121 st 122 est d6doubl6 d I'aide ds 
divlssurs de puissance 123 et 124. Quatrs m6lang6urs 125, 126, 127 st 128 
multiplisnt Iss signaux provsnant dss divlssurs ds pulssancs 123 st 124 par 

15 un signal provsnant de I'un dss dsux oscillateurs locaux 129 st 130. Les 
oscillatsurs locaux 129 st 130 foumisssnt dss signaux sinusofdaux ds 
frequence par exemple respectivement egale a 9,75 GHz et 10,6 GHz. Des 
filtres passe-bande 131, 132, 133 et 134 places en sortie dss m^langsura 
125, 126, 127 et 128 s6l6ctionnent la portion de bande transposee qui est 

20 placees ^ I'int6rieure de la bande intermediaire satellite. A titre d'exempis, 
les filtres 131 et 132, associes a rosciilateur 129, laissent passer une bande 
ds frequences comprise entre 950 et 1950 MHz qui correspond d la bande 
basse de transmission, et les filtres 133 et 134. associ§s a Toscillateur 130, 
laissent passsr uns bands ds fr^qusnces comprise entre 1 100 et 2150 MHz 

25 qui correspond d la bands hauts de transmission. Des deuxiemes 
ampliflcateurs 135, 136, 137 st 138 S faible bruit sont places respsctivsment 
aprss Iss filtrss 131, 132, 133 st 134 afin d'ampllflsr Iss signaux sn bandss 
ds fr6qusncss Intsnn6diairss avant ds Iss foumir d la matrice de 
commutation 110. 

30 La matrics ds commutation 110 rsaliss la sslsction pour chaqus 

sntr6e/sortie SI, S2, S3 et S4 du bloc ds convsrsion 100 ds la bands 
intsrmediairs desiree. Les matrices de commutation 110 des figures 2 st 4 
disposent de deux entr6es/sorties 81 et S2 alors que les matrices ds 
commutation 110 des figures 3 et 5 disposent de quatre entr§ss/sortiss 81, 

35 82, 83 et 84. Cependant bien que I6g6rement differente, les matrices de 
commutation 110 comportent les memes elements. Des diviseurs de 
puissance 1 1 1 sont connectes aux sorties des deuxiemes ampliflcateurs 135 
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a 138 afin de multiplier les lignes transportant les signaux sortant desdits 
amplificateurs 135 a 138, de sorte que I'on dispose d'autant de lignes qui! 
existe d 'entrees/sorties S1, S2, S3 et S4. Des premiers interrupteurs 
command6s 112 sont connectes aux lignes sortant des diviseurs de 
5 puissance 1 1 1 de sorte que cliaque premier interrupteur 112 selectlonne la 
polarisation pour une m§me bande de frequence de transmission (basse ou 
haute). Des deuxi^mes intenupteurs commandes 113 sont connectes aux 
sorties des premiers interrupteurs 112 de sorte que chaque deuxidme 
intenupteur 113 solt connecte ^ deux premiers interrupteurs 112 qui 

10 con-espondent S deux bandes de frequences de transmission diff^rentes. La 
sortie de chaque deuxi^me Intenrupteur 113 est rell§ ^ I'une des 
entrees/sorties SI, S2, S3 ou S4 par I'interm6dlaire d'un filtre passe-haut 
1 14 qui se comporte en circuit ouverl vis ^ vis de signaux basse-fr6quence 
qui servent d'une part a commander les premier et deuxfeme intermpteurs 

15 1 1 2 et 1 1 3 et d'autre part a allmenter les circuits actifs du bloc 1 00. 

Des circuits de commande 115 sont connectes a chaque 
entree/sortie pour detecter des signaux de commande, par exemple 
conforme ^ la nomne DiSEqC, et pour commander les premier et deuxleme 
interrupteurs 112 et 113 associ§s a ladite entree/sortie. 

20 Les sch6mas des figures 4 et 5 font apparattre des moyens de 

communication 150 places entre les entr6es/sorties. Les moyens de 
communication ont pour fonction de laisser passer entre les entrees/sorties 
SI, S2, S3 et S4 une bande de frequences qui correspond a un canal de 
communication entre des d6codeurs sans laisser passer les frequences qui 

25 con-espondent aux bandes Intemi6dlaires nl aux signaux de commande. 
Pr6f6rentlellement, les moyens de communication 150 sont r6alis6s S I'aide 
de filtres passe-bande dont ia bande passante correspond au canal de 
communication entre les decodeurs. 

Le choix du canal de communication entre les d^codeurs peut se 

30 faire en choisissant une bande de frequences de type ISIVI (de I'anglais : 
industrial. Scientific and Medical) qui conrespond d une bande de frequences 
largement utilis6es et pour laquelle de nombreux circuits sont disponlbles 
dans le commerce. A titre d'exemple, il est possible d'utiliser une bande de 
frequences de communication de 10 kHz de large centr6e sur 433 MHz. 

35 Le choix du canal de communication peut 6galement se faire afin 

de reduire les contraintes de filtrage ^ condition de ne pas interf6rer avec 
des bandes de frequences r§serv6es. A titre d'exemple, il est possible 
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d'avoir une bande de communication centres § 1 MHz. Afin de garder un 
systems simple, on utilise par exemple une modulation de type tout ou rien 
oil les « z6ros » sont codes par I'absence de la porteuse d 1 MHz et les 
« uns » par la presence de la porteuse a 1 MHz. 

5 

Un deuxieme mode de realisation est decrit conjointement avec 
les figures 6 et 7. Le r§seau de distribution de la figure 6 comporte une 
plurality de d6codeurs 2 reli6s a un dispositif de commutation 200 dans une 
installation comportant deux antennes individuelles 201 et 202. Le dispositif 

10 de commutation 200 comporte une matrice de commutation 110 d'un type 
similaire ^ celui d6crit d la figure 3. La matrice de commutation comporte 
deux entr§es/sortles de signaux E1 et E2 coupl§es respecBvement d 
chacune des antennes 201 et 202 et quatre entr6es/sorties de signaux SI ^ 
S4 coupl6es respectlvement d chacun des d6codeurs 2. Les filtres passe- 

15 bande 150 sont places entre les entr6es/sorties SI ^ S4 afin de lalsser 
passer uniquement le canal de communication. La matrice de commutation 
110 est bien 6videmment munie des filtres passe-haut 114, repr6sent6s sur 
la figure 3, afin de supprimer le canal de communication et les signaux de 
commutation provenant des d6codeurs 2. 

20 

Un autre mode realisation, illustre figure 8, consiste ^ utiliser un 
simple dispositif de couplage dans un r§seau de distribution. L'installation 
comporte deux antennes independantes 201 et 202 reliee chacune d un 
d6codeur 2 par I'lnterm^diaire d'un dispositif de couplage 300. 

25 Le dispositif de couplage 300 comporte deux premieres 

entr§es/sorties de signaux E/S3 et E/S4 destinees a etre reliees aux 
d6codeurs 2 et deux deuxi§mes entr6es/sortles E/S1 et E/S2 destin6es a 
§tre relives respectlvement aux LNB des antennes 201 et 202. Un filtre 
passe-bande 150 relle les premieres entrdes/sorties de signaux E/S3 et 

30 E/S4 afin d'6tablir la communication entre les d§codeurs 2. Les deuxidmes 
entr6es/sorties E/S1 et E/S2 sont respectlvement relives aux premieres 
entr6es/sorties de signaux E/S3 et E/S4 par I'intenn6dlaire de filtres 
r§jecteurs de bande 301 et 302 qui rejettent la bande de frequence 
correspondent au canal de communication utilise par les decodeurs 2. 

35 Un tel dispositif de couplage peut gtre 6tendu ^ N premieres et N 

deuxiemes entrees/sorties. Chaque ajout d'un couple d'entr§es/sorties 
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rajoute un filtre passe-bande 150 et un filtre rejecteur de bande 303, cxjmme 

montr§ en pointilles. 

L'invention peut etre etendue k tout dispositif ou comblnaison de 

dispositif entrant dans la chaine de reception satellite chez des usagera 
5 lorsque celle-ci comporte une plurality de d6cx)deure necessitant un moyen 

de communication entre eux. Le dispositif devra alors comporter des filtres 

150 entre les entrees/sorties reliees aux d6codeurs 2. Si les dispositifs ne 

disposent pas de moyens de filtrage rejetant la bande de frequence utilis6e 

pour communiquer entre les d6codeurs 2, il faudra aussi les munir de filtres 
10 r6jecteurs comme Indiqu6 pour ie dispositif de couplage. Une fagon de 

proc6der et d'ajouter en entr6e d'un dispositif de la chaTne I'equivalent d'un 

dispositif de couplage 300 tel que montr6 sur la figure 9. 

Ainsi, l'invention peut s'int6grer entre autre d des ampliflcateurs 

d'antenne d sorties multiples, des coupleurs satellite/satellite d sorties 
15 multiples, des coupleurs satellite/ten-estre k sorties multiples, des 

repartiteurs, des commutateurs d'antennes, et d tout autre Element d'un 

systSme de distribution collective 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de distribution de signaux radio comportant 
aux moins deux premieres entr§es/sorties (S1 a S4, E/S3, E/S4) de signaux 

6 destinies a etre reliees a des decodeurs (2), Garact6ris6 en ce qu'il 
comporte au moins un moyen de communication (150) reliant les 
entrees/sorties entre elles dans une bande de frequence de communication. 

2. Dispositif selon la revendlcation 1 , caract6ris§ en ce que 
10 le moyen de communication (150) est un fiitre passe-bande dont la bande- 

passante con-espond § la bande de frequence de communication. 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caract6ris6 en ce qu'il comporte en outre au moins deux deuxi^mes 

15 entrees/sorties (E/S1. E/S2) de signaux destln6es d §tre relive d deux 
dispositifs de reception independants (201, 202), chaque deuxldme 
entree/sortie (E/S1, E/S2) 6tant relive ^ une premiere entree/sortie (E/S3, 
E/S4) par I'intermediaire d'un fiitre (301, 302) qui rejette la bande de 
frequence de communication. 

20 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre : 

au moins deux deuxi§mes entr§es/sorties (El , E2) de 
signaux destinees ^ §tre reliee ^ deux dispositifs de 

25 reception independents (201 , 202), 

des moyens de commutation (110) permettant de 
relier chacune des premieres entrees/sorties (El, E2) 
^ chacune des deuxiemes entrees/sorties (S1 d S4) 
en fonction d'un signal de selection, lesdits moyens 

20 de selection (110) etant munis de moyens (114) 

supprimant la bande de frequence de communication. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le dispositif est un bloc de conversion (100) d'ondes 

35 radio en signal eiectrique qui comporte en outre : 

au moins deux moyens de transpositions (125 a 134) 
pour transformer une bande de frequences de 
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transmission en au moins deux bandes de frequences 

!ntenn§diaires, 

au moins deux moyens de selection (112, 113, 115) qui 
permettent de relier chacune des premieres entr6es/sorties (S1 , S2, S3, S4) 
5 ^ ciiacun des moyens de transposition. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracteris6 en ce que 

la bande de frequences de transmission est s6par6e en au moins deux 
bandes de frequences Interm6diaires con-espondant a deux polarisations 
10 d'ondes differentes. 



7. Dispositif selon I'une des revendications 5 ou 6, 

caracterise en ce que la bande de frequences de transmission est s6paree 
en au moins deux bandes de frequences intennedialres con-espondant d une 
15 meme polarisation d'ondes mais dont la largeur de bande est sensiblement 
deux fois plus etroite. 



8. Dispositif selon I'une des revendications 5 a 7, 
caracterise en ce qu'il comporte quatre entrees/sorties (SI, S2, S3, S4) et au 

20 moins trois moyens de communication (150). 

9. Systeme de reception de programme par satellite 
comportant : 

au moins deux sources de signaux eiectriques 
25 con-espondant ^ des ondes radio, lesdites sources 

disposant d'au moins deux entrees/sorties (SI, S2, 
S3, S4), 

au moins deux decodeurs (2) reiie chacun d I'une des 
entrees/sorties (S1, S2. S3, S4) dudit bloc (100) par 
^0 I'intermedlaire de deux cables coaxiaux distlncts, 

caracterise en ce que les deux decodeurs (2) echangent des 
donnees entre eux par I'intermedlaire des cables coaxiaux, 

et en ce que le systeme comporte au moins un dispositif selon 
I'une des revendications 3 ou 4 dont les premieres entrees/sorties sont 
35 reliees aux decodeurs et les deuxiemes entrees/sorties sont reiiees aux 
sources. 
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10- Systdme de reception de programme par satellite 

comportant : 

au moins un bloc de conversion (100) d'ondes radio 
en signal electrlque, ledit bloc disposant d'au moins 
5 deux entrees/sorties (S1 , S2, S3, S4), 

au moins deux decodeurs (2) relie chacun a I'une des 
entr6es/sorties (S1, S2, S3, S4) dudit bloc (100) par 
l'intemn§diaire de deux cables coaxiaux distincts, 
caract^risd en ce que les deux decodeurs (2) §changent des 
1 0 donn§es entre eux par rintermediaire des cdbles coaxiaux, 

et en ce que ledit bloc (100) est un dispositif selon I'une des 
revendications 5 a 8. 




FIG.1 
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FIG.7 
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